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財務委員會討論文件  
 

2 0 20 年 4 月 2 4 日  
 
 
基本工程儲備基金  
總目 708－非經常資助金及主要系統設備  
香港天文台  
新分目「香港國際機場三跑道系統的相關航空氣象系統」  
 
 

請各委員批准開立一筆為數 2 億 7 ,1 90 萬元的新承擔
額，用以提供香港國際機場三跑道系統的相關航空

氣象系統。  
 
 
問題  
 
 為支援香港國際機場 (下稱「機場」 )三跑道系統的運作，香港天文
台 (下稱「天文台」)須購置新的航空氣象設備和提升現有的航空氣象系
統和設備，以提供必要的航空氣象服務。  
 
 
建議  
 
2 .  天文台台長建議開立一筆為數 2 億 7 ,1 9 0 萬元的新承擔額，用以購
置新的航空氣象設備和提升現有的航空氣象系統和設備，以提供機場

三跑道系統必要的航空氣象服務。運輸及房屋局局長支持這項建議，

而負責天文台內務管理事宜的商務及經濟發展局亦表示支持。  
 
 
理由  
 
3 .  根據國際民用航空組織 (下稱「國際民航組織」 )的框架，天文台是
香港的指定氣象當局，負責為香港在國際航空方面提供氣象服務，有

責任購置和提升航空氣象系統及設施，以支援三跑道系統。  
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4 .  財務委員會在 20 18 年 7 月 18 日的會議上，批准把工務計劃工程
項目 3 07 0G I 號－「香港國際機場三跑道系統的相關航空氣象服務設施」
提 升 為 甲 級 。 該 等 設 施 屬 於 第 一 階 段 支 援 三 跑 道 系 統 的 政 府 設 施的

一  部分，包括氣象觀測坪、儀器室、設備場地，以及地下通訊管道系
統，用以把上述設施及各項現有航空氣象服務系統和設施，以及位於

現有和新的航空交通管制指揮塔的天文台辦公室連接一起。  
 
5 .  正如早前提交立法會經濟發展事務委員會的 CB(4)1110/17-18(03)號
文件，以及提交立法會工務小組委員會 PW SC (2 01 8 -1 9)2 5 號文件所提
及，除了建造上述設施外，天文台亦須添置新系統和設備，以提供必

要的航空氣象服務，支援三跑道系統，並會另外就這些系統和設備申

請撥款。有關建議涵蓋以下 4 個範疇，並於下文第 7 至 13 段分別概述  －  
 

( a )  在機場內設置新氣象設備，以支援第三條跑道運作；  
 

( b )  在機場內設置新氣象設備，以支援新的中跑道運作 1；  
 

( c )  在機場外設置新氣象設備 (包括用以探測風切變的新機場多普
勒天氣雷達，以及支援能見度預測的新設備 )；以及   

 
( d )  提升現有的氣象系統和設備，以配合三跑道系統。  

 
附件 6 .  有關航空氣象系統和設備的詳情載於附件。  

 
 
在機場內設置新氣象設備，以支援第三條跑道運作  
 
7 .  根據國際民航組織的國際標準和建議措施 2，每條跑道須配備獨立

的氣象設備，以監察跑道指定位置的大氣狀況，從而保障航機的升降

安全。量度地面風速和風向、跑道視程、能見度和雲底高度等資料，

須分別使用風向風速表、跑道視程透射表、前散射儀和雲冪儀等設備。 
  

                                                 
1 第三條跑道啟用後，現有的北跑道會關閉約 2 年，重新配置為新的中跑道。  
2 見《國際民用航空公約》附件 3－《 國際空中航行氣象服務》。  
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8 .  另外，為使第三條跑道運作安全和高效，該條跑道須設有與現有

跑道標準相稱的風切變預警、飛機尾跡渦流監測和閃電感應設備。此

外，考慮到第三條跑道與現有氣象設施之間的距離，天文台須購置設

於新氣象觀測坪的氣象設備和新的氣流剖析儀，以量度第三條跑道附

近的地面和高空的氣象狀況。  
 
 
在機場內設置新氣象設備，以支援新的中跑道運作  
 
9 .  第三條跑道預計在 2 022 年啟用，之後現有的北跑道會關閉約 2
年，重新配置為新的中跑道。跑道重新配置後，位於現有北跑道東西

兩端的氣象設備須搬遷。天文台會盡量在新的中跑道使用現有的氣象

設備，但仍需新的氣象設備 (例如 2 套新的風向風速表 )，以便在新址收
集更多氣候資料。  
 
 
在機場外設置新氣象設備  
 
1 0 .  風切變是危險的航空天氣現象，在全球曾造成多宗航機意外。因
此，適時發出風切變預警，對確保航空安全極為重要。天文台現時利

用設置於大欖角雷達站的機場多普勒天氣雷達在雨天探測風切變和微

下 擊 暴 流 。 另 外 ， 位 於 大 欖 涌 雷 達 站 的 現 有 機 場 多 普 勒 天 氣 雷 達

( 1 99 6  年設立 )，自 20 15  年起已用作後備系統，但不久便會難以繼續運
作，甚至不能作為後備用途 3。為應付三跑道系統啟用後帶來的航空交

通增長，天文台須購置新的機場多普勒天氣雷達。雷達將設置於大欖

涌雷達站內，用以在雨天探測機場的風切變和微下擊暴流。  
 
1 1 .  新的機場多普勒天氣雷達投入運作後，該 2 台機場多普勒天氣雷
達會同時運作，確保能適時和準確探測和預警風切變，服務不會間斷。

當其中一台雷達因保養或維修等原因無法使用時，天文台可用另一台雷

達維持風切變預警服務。這項安排亦可確保日後更換任何一台雷達時更

為暢順。  
  

                                                 
3 位於大欖涌的現有機 場 多普勒天氣雷達於 20 多年前安裝，遠超 15 年的正常服務使用
年期，某些重要零件已停產數年。自大欖角機 場 多普勒天氣雷達在 2015 年啟用後，
大欖涌雷達只作後備用途。隨着天文台儲備的相關重要零件耗盡，大欖涌雷達將無法

修理，不久就會難以繼續運作，甚至不能作後備用途。  
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1 2 .  為確保能及早預測能見度下降的情況，天文台也須在機場外的其
他地點，例如龍鼓洲及港珠澳大橋，設置新設備，協助預測能見度。  
 
 
提升現有氣象系統和設備，以配合三跑道系統  
 
1 3 .  除了購置新的設備以支援三跑道系統外，天文台亦須提升現有的
系統和設備，以應付日後更大規模的運作。機場氣象觀測系統、風切

變及湍流警報系統等現有氣象系統，須加以提升，以處理新設備的額

外數據，並為三跑道系統提供所需的警報和預警服務。此外，天文台

亦須擴展這些現有系統，以支援位於新航空交通管制指揮塔的新機場

氣象所。  
 
 
對財政的影響  
 
非經常開支  
 
1 4 .  我們預計這項建議所需的非經常開支為 2 億 7 , 19 0 萬元，分項數字
如下－  
 

  百萬元  

( a )  在機場內設置新氣象設備，以支援第三條跑
道運作  

7 6 .4  

( b )  在機場內設置新氣象設備，以支援新的中跑
道運作  

9 . 7  

( c )  在機場外設置新氣象設備  1 2 3 . 0  

( d )  提升現有的氣象系統和設備，以配合三跑道
系統  

3 8 .1  

( e )  應急費用  2 4 .7  

總計  2 7 1 . 9  

 
1 5 .  關於第 1 4 段 ( a )項至第 1 4 段 ( c )項，預算開支將用以購置新的氣象
設備及其週邊設備，包括購置首批備用配件、消耗品和測試設備，以

及運送、安裝、測試、啟用、記錄和相關技術培訓的費用。   
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1 6 .  關於第 14 段 ( d )項， 3 , 81 0 萬元的預算開支將用以提升現有的氣象
系統和設備，以配合三跑道系統，包括購置新的數據接收／處理硬件

和網絡設備、將軟件升級以處理支援三跑道系統的數據，以及聘請合

約員工開發內部軟件。  
 
1 7 .  關於第 14 段 ( e )項， 2 , 47 0 萬元的預算開支為應急費用，款額約為
上文第 1 4 段 ( a )項至第 1 4 段 ( d )項開支的 10 %。  
 
1 8 .  非經常開支的現金流量預測如下－  
 

財政年度   百萬元  

2 0 20 -2 1   1 4 .1  

2 0 21 -2 2   1 0 5 . 0  

2 0 22 -2 3   8 4 .3  

2 0 23 -2 4   2 3 .6  

2 0 24 -2 5 及以後   4 4 .9  

總計  2 7 1 . 9  

 
 
其他非經常開支  
 
1 9 .  為落實有關項目，這建議會涉及總額 7 60 萬元的非經常性員工開
支。有關開支會由天文台的現有資源承擔。  
 
 
經常開支  
 
2 0 .  我們預計這建議 所需的額外經常 開支，會由 2 0 2 1 - 2 2 年度每年
1 1 0  萬元，增至 202 4 -2 5 年度起每年 1 , 45 0 萬元，分項數字如下－  
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 財政年度 2021-22 

年度 
(百萬元) 

2022-23 
年度 

(百萬元) 

2023-24 
年度 

(百萬元) 

2024-25 
年度起 

(百萬元) 

( a )  照明和電力  -  -  -  0 . 4  

( b )  租用通訊線路  -  0 . 1  0 . 1  0 . 1  

( c )  專用配件和消耗品  -  6 . 2  6 . 2  8 . 0  

( d )  維修及其他專業服務  1 . 1  5 . 2  5 . 4  6 . 0  

 總計  1 . 1  1 1 .5  1 1 .7  1 4 .5  

 
2 1 .  關於第 2 0 段 ( a )項至第 2 0 段 (d )項，預算的經常開支將用於必要的
照明和電力、通訊線路、專用配件和消耗品，以及維修及其他專業服

務，以維持系統和設備的運作。  
 
2 2 .  根據「用者自付」原則，首批系統完成安裝和開始運作後， (即由
2 0 21 -2 2 年度起 )，天文台提供航空氣象服務的成本，便可通過向機場
管理局 (下稱「機管局」 )收取航空氣象服務費 (適用於在機場升降的航
機 )，全數收回。日後訂定機管局的航空氣象服務費時，將計及實施這
建議後所涉及的額外經常開支和折舊開支。  
 
 
推行時間表  
 
2 3 .  如獲批准撥款，我們計劃立即開展項目。天文台會按政府的標準
採購程序購置有關系統和設備，並會在過程中考慮最新的技術發展。

有關項目將分階段完成，適時設置所需的系統和設備，以支援第三條

跑道在 2 02 2  年啟用，以及整個三跑道系統在 2 02 4 年年底或之前投入
運作。  
 
2 4 .  推行進度取決於多項因素，例如新的航空交通管制指揮塔和機場
內外的設備室能否如期落成，當中亦涉及多份不同合約，須仔細籌劃

以確保互相銜接。天文台將與建築署、機管局、建築／工程承建商和

系統供應商緊密合作，密切管理進度並確保合作無間。  
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公眾諮詢  
 
2 5 .  天文台已透過由機管局、機師和航空公司代表所組成的航空氣象
服務聯絡組和風切變及高影響天氣委員會，就支援三跑道系統的相關

氣象設施和系統諮詢航空業界，他們均支持天文台的建議。我們亦在

2 0 19  年 1 2 月 1 0 日就第二階段支援三跑道系統的政府設施，包括在本
文件詳述的天文台所需的系統和設備，諮詢立法會經濟發展事務委員

會。委員會支持向財務委員會提交撥款建議。  
 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
 
 
運輸及房屋局  
香港天文台  
2 0 20 年 4 月  
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香港國際機場三跑道系統的  
相關航空氣象系統的詳細資料  

 
( a )  在機場內設置新氣象設備，以支援第三條跑道運作  
 

項目  設備／系統  詳情  

1  在 第 三 條 跑 道 附

近的氣象設備  
為符合國際民用航空組織的標準和建

議 措 施 ， 需 要 提 供 一 系 列 的 氣 象 設

備 ， 以 監 察 跑 道 指 定 位 置 的 大 氣 狀

況，保障航機的升降安全。所需設備

包括風向風速表 (量度風 )、跑道視程透
射表 (評估跑道視程 )、前散射儀 (量度
能見度 )及雲冪儀 (量度雲底高度 )。  

2  激光雷達系統  激光雷達系統是在無雨的情況下探測

風切變的專用設備。第三條跑道需要 2
套激光雷達系統，互作備援。  

3  短程激光雷達  短程激光雷達是在無雨的情況下探測

飛機尾跡渦流的專用設備。第三條跑

道需要 2 套短程激光雷達，分別在跑
道東西兩端監察尾跡渦流的消散。  

4  短 程 多 普 勒 天 氣

雷達  
短程多普勒天氣雷達是在有雨的情況

下探測飛機尾跡渦流的專用設備。第

三條跑道需要 2 套短程多普勒天氣雷
達，分別在跑道東西兩端監察尾跡渦

流的消散。  

5  閃電感應儀器  第三條跑道需要 2 套閃電感應儀器，
分別在跑道東西兩端監察第三條跑道

及鄰近地方的閃電活動。  

6  置 於 新 氣 象 觀 測

坪的氣象設備  
新的氣象觀測坪需要一套氣象設備，

包括氣壓傳感器、溫度及濕度傳感器

及雨量計，以量度第三條跑道附近的

地面天氣情況。  

7  氣流剖析儀  氣流剖析儀用於監察第三條跑道上的

高空風。  

8  天氣攝影機  天氣攝影機用於支援觀測第三條跑道

的天氣情況。  
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( b )  在機場內設置新氣象設備，以支援新的中跑道運作  
 

項目  設備／系統  詳情  

9  在 新 的 中 跑 道 附

近的氣象設備  
現時北跑道東西兩端都安裝了氣象設

備，包括風向風速表、跑道視程透射

表、前散射儀及雲冪儀。為免干擾民

航處在新的中跑道重置的空中航行服

務設備，現有北跑道東西兩端的氣象

設備須遷走。新址需要額外設備，例

如 2  套新的風向風速表，以收集更多
氣候資料。  

 
 
( c )  在機場外設置新氣象設備  
 

項目  設備／系統  詳情  

1 0  機 場 多 普 勒 天 氣

雷達  
機場多普勒天氣雷達是在雨天探測風

切變及微下擊暴流的專用設備。為應

付三跑道系統啟用後帶來的航空交通

增 長 ， 需 要 新 的 機 場 多 普 勒 天 氣 雷

達，以確保提供風切變及微下擊暴流

預警服務不會間斷。這台雷達將設置

於大欖涌機場多普勒天氣雷達站內。  

1 1  支 援 能 見 度 預 測

的設備  
支援能見度預測的設備包括前散射儀

及天氣攝影機等。天文台計劃將設備

設 置 於 機 場 外 的 地 點 (例 如 龍 鼓 洲 及
港珠澳大橋等 )，以監察機場以北及以
西的能見度。  
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( d )  提升現有的氣象系統和設備，以配合三跑道系統  
 

項目  設備／系統  詳情  

1 2  機 場 氣 象 觀 測 系

統  
機場氣象觀測系統用於監察機場跑道

及鄰近地區的天氣情況。系統需要提

升，以便與新的中跑道及第三條跑道

的新氣象設備連接。  

1 3  風 切 變 及 湍 流 警

報系統  
風切變及湍流警報系統整合多個氣象

探測器 (包括機場多普勒天氣雷達、激
光雷達、機場氣象觀測系統及氣流剖

析儀 )所收集的數據，以適時提供香港
國際機場飛機升降區內的預警，例如

與風切變及湍流有關的預警。提升系

統 的 建 議 ， 包 括 整 合 新 的 風 向 風 速

表、激光雷達、氣流剖析儀及機場多

普勒天氣雷達的數據，以及為三跑道

系統提供預警服務。  

1 4  機 場 雷 暴 和 閃 電

預警系統  
機場雷暴和閃電預警系統為戶外工作

的機場地勤人員提供閃電預警。系統

需要提升以整合新閃電感應設備的數

據和擴展警告範圍至新增的區域。  

1 5  航 空 雷 暴 臨 近 預

報系統  
航空雷暴臨近預報系統是快速更新的

臨近預報系統，提供到港及離港空中

走廊內的短期對流天氣預報。系統需

要提升，以擴展覆蓋範圍至包括三跑

道系統的到港及離港空中走廊。  

1 6  氣 象 數 據 處 理 系

統  
氣象數據處理系統是收集、處理和發

送天氣資料的電腦系統，用以支援香

港國際機場運作，與民航處的空中航

行服務設備連接，並為航空公司及機

組 人 員 提 供 氣 象 資 訊 。 系 統 需 要 提

升，以處理額外的天氣資料，以及應

付因三跑道系統而增加的系統容量需

求。  
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項目  設備／系統  詳情  

1 7  提 升 現 有 的 大 欖

角 機 場 多 普 勒 天

氣雷達  

現時，大欖角機場多普勒天氣雷達只

為現有的 2 條跑道提供預警，因此需
要 提 升 ， 以 便 為 第 三 條 跑 道 提 供 預

警。該雷達亦需要額外的工作站及相

關的軟件供新機場氣象所使用，以支

援三  跑道系統的運作。  

1 8  處 理 和 顯 示 氣 象

衛 星 及 天 氣 雷 達

的工作站  

這些工作站用於處理和顯示多個氣象

衛星及天氣雷達的資訊。新機場氣象

所需要額外的工作站及相關的軟件授

權。  

1 9  其 他 硬 件 、 軟

件 、 通 信 設 施 、

網 絡 設 備 及 為 促

進 民 航 處 新 的 空

中 航 行 服 務 設 備

及 新 機 場 氣 象 所

整合的設備  

天文台需要額外的硬件、軟件、通信

設施、網絡設備及其他設備，以建立、

製作和顯示來自各項氣象設施所提供

的航空氣象資料，並支援與民航處新

的空中航行服務設備、新機場氣象所

和現有氣象設施的整合工作。  
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