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附錄 27  

 
*委員會秘書附註：附件 a2 及附件 a3 並無在此隨附。  
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*委員會秘書附註：附件 e1及附件 e2並無在此隨附。 
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*委員會秘書附註：本文件只備英文本。  
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d – 項目詳細技術困難 

 

項目詳細技術困難 
 
客戶需求：減少 40％產品重量 

 
選擇更輕盈和堅固的物料 

 戶外使用產品，外殼需要具備以下機械強度 (拉伸強度 Tensile Strength > 

400kg/cm^2 ，硬度 Hardness > R scale 100，衝擊強度 Impact Strength >15 J/m) 

 需要符合 ASTM D785, ASTM D638, ASTM D256 的強度要求 

 需要耐 UV，符合 ASTM G154 UV 燈照射測試標準 

 需要符合 ASTM D5276，8 個方向 2m 跌落測試標準 

 因此選擇材料會有一定限制 
 
減少塑膠厚度 

 由於產品零件較為複雜，加上需要縮減產品外殼的厚度，以達致減重的目的因此對

模具和注塑機有高要求 

 多個零件需要特殊的分模和多邊行位，為了避免零件出現毛口，飛邊等情況，注塑

機需要有充足，而平均的合模壓力避免在注塑中出現漏膠的情況。 

 由於減少塑膠厚度容易令塑膠在填充時冷卻，因此塑膠需要在高溫高壓和高速的狀

態下注射進模具內，以確保塑膠在冷卻前完成澆注。 

 為免高壓注射令產品內應力增加，引致產品工件在生產後爆裂，因此在冷卻後還需

要使用退火處理，以確保產品的質量和尺寸。 

 縮減塑膠厚度容易令塑膠在冷卻時變形，因此需要先進隨形冷卻技術，才能確保塑

膠能均勻冷卻。 
 
取消重疊牆壁的設計 

 需要重新修正產品的氣道和水道，由於修正後一些氣道和水道會放在外殼的內則，

一些扣模的部分需要分件製造，需要更複雜的模具處理內則結構，同時要考慮模具

中的內行位抽離方向和距離，增加模具設計和製作的難度。 

 為使產品在戶內及戶外都能使用，產品不可以漏水，漏氣或入砂。產品需要根據 IP 

67 的防水要求設計(完全防塵及在 1 米的水底抵禦 30 分鐘不進水)；但取消重疊牆

壁，需要把氣道和水道分段製作，容易因為塑膠收縮而出現漏水，漏氣或入砂的問

題。 
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改善氣流率(Air Flow Rate)及水份蒸發率(Water Vaporised Rate) 

 
水泵設計 

 客戶的水泵設計不能通過標準測試(HKPC Test)，需要開發新的泵設計。 

 需要考慮水泵的防水問題，需要根據 IP 67 或以上的標準設計水泵以防止水份(完全

防塵及在 1 米的水底抵禦 30 分鐘不進水)進入馬達引發故障。 

 客戶要求水泵需要在 2,800 rpm 以上的速度連續使用 3,000 小時，因此對於馬達的

設計難度和傳動部件負荷要求增加。  

 產品在不同方向擺放時水泵也需要正常運作，另外在戶外手提使用時，水流不是靜

止的狀態，水流供應不穩定，為了霧化器有穩定的水份供應，水泵最少在每分鐘供

應需要每分鐘 1 公升的水量。 

 由於產品是手提產品，水泵的尺寸需要設計在 30×30×30 mm 以內 (市面上的功能和

價格相似的產品尺寸大約在 30X30X45mm)，這樣對於水泵的功能和設計有很大的障

礙。  

 水泵需要放在水箱內，而且需要完全防水，零件和外殼不可生銹。 

 由於水泵的馬達需要長期運作，為防止水泵過熱影響運作，因此需要散熱的設計。 
 
風扇馬達設計 

 風扇馬達需要在 2,900 rpm 以上的速度連續使用 3,000 小時。 

 馬達需要耐用、輕巧、尺寸小。 

 馬達需要通過 EMC 電磁測試，RoHS (The Restriction Of The Use Of Certain Hazardous 

Substances In Electrical And Electronic Equipment 危害性物質限制指令)測試。 
 
模組化水箱及控制箱設計 

• 需要重新設計產品的外殼，由於控制箱，外殼和水箱設計需要分離，其外殼連

接的曲面需要在組裝後完全連貫，這對於模具製作和生產是一個很大的考驗，

塑膠在注塑後，在冷卻時會有不同程度的收縮，零件的收縮會根據產品的結

構，支撐和外殼的厚薄會有所不同。零件需要在注塑後放在特製的支架上冷卻。 
 

• 由於是戶外產品，設計需要考慮防水問題，根據 IP 67 或以上的防水標準(完全

防塵及在 1 米的水底抵禦 30 分鐘不進水)，設計產品。防止水和塵在模組之間

的隙罅滲入，影響產品的操作。 

• 需要有防錯設計(Fool Proof design)，特別是水箱連接處，霧化器等的安裝，不

能因為使用者安裝失誤而引發漏水。 
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• 產品設計需要穩定，尤其是信號傳輸的部份，不可以因為產品震動而發生號故

障。 

• 產品的生產時需要有嚴格的尺寸和公差，塑膠零件公差需要控制在 0.1 mm

內，工件配合不能過鬆或過緊。使用時會出現搖晃。 

• 產品設計需要有清晰的指示和對位設計，以方便使用者準確地安裝。 
 
 
產品可靠性 

開發獨立的電池為風扇和其他設備充電 

 電池需要通過震動、熱衝擊、潮濕環境、物理撞擊、短路、過充過放等，根據 ISO 

12405-1、-2、-3 的測試。 

 由於產品是戶外使用的產品，電池外殼設計需要防水，防止水分進入引致短路。 

 由於產品是戶外產品，電池外殼需要通過跌落測試，防止電池因為跌落和衝擊而損

壞。 

 電池外殼需要以模組化的方法固定在產品上，產品設計需要有清晰的指示和對位設

計，以及防錯提示(fool proof design)，以方便使用者準確地安裝電池。 

 由於電池需要獨立為其他電子產品充電，因此電池需要通過 universal serial bus

（USB）標準的性能要求，同時具備保護線路，防止電池因為充放電引發故障。 
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f – 預期會遇到的其他技術困難 

 

如項目需要繼續進行，必須先克服附件 d 所列出的所有詳細技術困難，方可進行此步

驟。當中包括： 

 

原型製造、設計驗證及工程樣板 

 即使所有零件能通過個別性能測試，也不能保證組裝成原型後能通過整體功能驗

證，因此部分零件可能需要從新設計。 

 雖然設計圖能確保產品可以順利生產和安裝，但是產品為手提的戶外產品，因此需

要製作多次的工程樣板讓客戶測試產品的重量、重心，和使用的手感。 

 根據設計圖紙以生產時的物料製作工程樣板，組裝工程樣板確保模組化的設計安裝

正常；安裝後和客戶確認產品的重量、重心、和手感。 

 尋找多名非工程人員為產品模組安裝測試，以確保一般使用者能成功安裝模組化產

品。 

 

最終測試 

 為工程樣板進行 ASTM D5276，2m 跌落測試。 

 為工程樣板進行 ASTM G154，UV 測試。 

 在工程樣板進行產品耐用測試。 

 在工程樣板進行 EMC 電磁測試。 

 根據 ISO 12405-1,-2,-3 和 usb 標準為電池進行震動、熱衝激、潮濕環境、物理撞

擊、短路、過充過放等測試。 

 

模具生產 

 根據產品零件制定合適的模具生產方法。 

 根據每一件產品零件的特性和物料製作合適的模具，並決定合適的注塑機，由於外

殼厚度較簿，為免外殼變形，產品需要以先進的隨形冷卻技術輔助冷卻。 

 由於部份零件十分複雜，部份的零件需要以注塑機加上急冷急熱系統進行生產，模

腔內的溫度隨著產品的注射進度而改變，以確保產品的轉寫率。 

 透光的零件需要與光學零件的專用注塑機進行生產，並嚴格監控原材料，在原料的

運輸和安裝過程中需要乾燥，防止氣紋和水紋的出現，以確保光學件的質素。 
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